St A ODBICIA

EKRANY PROJEKCYJNE FIRMY STEWART

Nie sposdb przecenic roli
dobrego ekranu w systemie kina
domowego. Przekonatem sie o tym
dobitnie, uzytkujgc przez dtuzszy czas
produkt bodaj najbardziej znanej
wytworni highendowych ekranow,
Stewart Filmscreen Corporation.

za 10 tysigcy ztotych? Czy nie wystarczy gladka biata sciana, albo

w najlepszym razie ekran multimedialny za kilka stéw? Jeszcze nie-
dawno sadzitem podobnie, no, moze nie dostownie. Az wstyd sie przy-
znac! Fani kina domowego w wersji projektorowej smieja sie do rozpuku.
To mnie] wiece] tak, jakby audiofilowi wmawiac, ze Grande Utopie beda
graty w sali gimnastycznej tak samo dobrze jak w specjalnie przygotowa-
nym pokoju odstuchowym,

I aik zapyta: o co tu wlasciwie chodzi? Ekran projekcyjny na scianie

STEWART FILMSCREEN CORPORATION

Ten uznawany za jednego z najlepszych specjalistow od ekrandw projekcyj-
nych producent z Kalifornii zaczat dziatalno$¢ niedtugo po Il waojnie swiato-
wej, w 1947 roku. Od poczatku byt to biznes rodzinny, przechodzacy z po-
kolenia na pokolenie. Obe¢nie firma kieruje Patrick Stewart. Ekrany Stewar-
ta sq wykorzystywane przede wszystkim przez zawodowcdw, w studiach
produkcyjnych i kinach. Trudno o lepszg rekomendacje niz fakt, iz sg rok-
rocznie uzywane podczas wielkiej gali wreczania Oscarow.

W 1994 roku Stewart zabtysnat powierzchnig odbijajaca StudioTek 130
(produkowana do dzi$), ktéra data mu przepustke na miody wowczas rynek
kina domowego. Opracowana we wspdipracy z Joem Kane'em — znanym
guru amerykanskiego rynku video — zapewniala wczedniej nieznang jakosc
obrazu ze wspotczesnych projektorow do kina domowego.

Kolejnym przefomem byfa referencyjna powierzchnia FireHawk, zaprojekto-
wana specjalnie z myéla o projektorach DLP. RGwniez i ona powstata w kon-
sultacji z Joem Kane'em. W listopadzie ubiegtego roku wprowadzono kolei-
na powierzehnie wzorcowa o nazwie ...

... GRAYHAWK REFERENCE

Jest to powierzchnia jasnoszara © najmniejszym wspdtczynniku gain sposrod
wszystkich produkowanych ekrandw Stewarta — 0,95. W pordwnaniu do Fire-
Hawka charakteryzuje sig ponadto znacznie szerszym kgtem ogladalnosci — az
160 stopni {zamiast 100). Jednak najwazniejsza cechg GrayHawka jest pod-
wyzszona odpornosé na Swiatto zewnetrzne. W warunkach oswietlenia ze-
wnetrznego ma zapewnia¢ znacznie lepszy kontrast niz powierzchnie bigle
Isrebrne. GrayHawk ma tez pogtebiac czern, odwzorowanie szczegétow w cie-
niach oraz nasycenie kolordw — parametry krytyczne z punktu widzenia fandw
kina domowego. Zostat zoptymalizowany pod katem projektorow typu DL
LCD lub D-ILA.

Ekran o widocznej szerckosci 2,20 m otrzymatem wraz ze sztywng rama
ScreenWall Deluxe do montazu sciennego. Jest to znacznie tansza opcja nz
system rozwijany elektrycznie, a rownie dobra (jesli nie lepsza) pod wzgledem
mechanicznym. Rama jest w catosci wykonana z czterech zamknietych i skreca-
nych ze soba profili aluminiowych 1 na cafe] powierzchni pokryta czarnym we-
lurem (Veluxe). To nie zaden bajer, lecz bardzo istotny element kazdego ekra-
nu: czarne obramowanie ufatwia koncentracje wzroku, eliminuje problem
overscaningu (nawet jeshi rzucany obraz wychodzi poza powierzchnie ekranu,
to i tak tego nie widzimy). Welur Veluxe praktycznie w ogdle nie odbija $wia-
tla. Sztywnosc ramy zapewnia idealng gladkosc powierzchni odbijajace).

MONTAZ

Jakosc i precyzja wykonania sg najwyzszych lotow. Pomime znacznych roz-
miaréw ramy (2,5 m szerokosci), mozna jg, zachowujgc oczywidcie ostroz-
nos¢, zamontowad w pojedynke. Wazng czynnoscig jest teraz rozpiecie sa-
mego ekranu. Rozwiniety z rulonu i roztozony na podtodze, wydaje sig lek-
ko pomarszczony. Czuc jednak, ze material jest bardzo elastyczny. Elemen-
tami mocujgcymi ekran do ramy sg bardzo solidne zatrzaski, podobne de
stosowanych w ubraniach. Do ich zapiecia trzeba uzyc sporo sity, a to dlate-
go, ze luzno potozony ekran jest mniejszy niz wewnetrzny obrys ramy
To oczywiscie po to, by moéc wlasciwie napigd ekran. Moje poczatkows
obawy, ze moge go porwac okazaly sie catkowicie bezpodstawne, Po zatozeniu



na rame ekran staje sie gtadki jak lustro. Widac, ze nic nie jest tu dzielem przy-
padku. Ale najtrudniejsza czynno$¢ przed nami — zawieszenie na $cianie.
Whierw trzeba wywierci¢ otwory, a proby
bez ekranu. Jesli wkrety s3 juz w Scianie, dzwonimy po kolege, albo nawet
dwéch (zony nie warto prosic!), | podejmujemy probe trafienia czterema otwo-
rami mocujgcymi (ktérych nie widzimy) we wkrety. Nie jest tatwo, ale po kilku
prébach jestesmy ,w domu”. A zatem... czas na projekcje!

przeprowadzic na ramie jeszcze

OBRAZ

Sa dwie mozliwosci reakcji na uzyskany
obraz: szok albo catkowite zaskocze-
nie. Tego pierwszego doznamy, jesli
GrayHawk zajgt miejsce bialej sciany.
Drugie odczucie pojawi sie u tych, kto-
rzy mieli juz ekran i wydawato sig im, ze
catkiem dobry. Réznica jest wprost nie-
wiarygodna. Obraz staje sie wprost nie
do poznania: znacznie bardziej kontra-
stowy, naturalny i nasycony w kolory.
Pojawia sig trudne do opisania wraze-
nie naturalnosci przekazu, przypomi-
najace to, co widzimy w kinie. Cieka-
wostka jest to, ze obraz, pomimo iz
wyraznie ciemniejszy (w poréwnaniu
do biatego), staje sie wyraZnigjszy, so-
czysty, a zarazem niezwykle spokojny.
Cos mnie podkusito, zeby obejrzec slaj-
dy z wakacji. Ustawitem 250-watowy
rzutnik Brauna, zafadowatem magazy-
nek slajdow Velvia i... kolejny szok! Nie spodziewatem sie, Ze réznica (w stosun-
ku do biatej Sciany) moze by¢ tak ogromna. Szybko przerzucitem 200 sztuk,
a potem znow wracalem do poczatku. Miatem wrazenie, ze te doskonale zna-
ne zdjecia agladam pierwszy raz, Efekt wizualny przypominat te, co widac na
podgladarce do slajddw, tyle tylko, ze obraz byt jakie$ 2000 razy wigkszy ...

WIRTUALNY KONTRAST

Pokrycie ramy ekranu czarnym welurem VeLuxe znakomicie poglebia
wrazenia wizualne, wygaszajac widoczne pasy wokoét wyswietlanego
obrazu (o ile jego proporcje odpowiadaja ekranowi)

Jedyna widoczna niedoskonatos¢ GrayHawka (i tak mniejsza niz ekranow
o wiekszym gainie) to sladowy hot-spotting widoczny na jednorodnych plan-
szach niebieskich,

POROWNANIA

Dystrybutor, wroclawska firma Cinematic, przystal, oprocz samege ekranu, ma-
fe prébki powierzchni StudioTek 130 i FireHawk. Zatowatem, ze nie sa to pefno-
wartosciowe ekrany, ktére mégtbym rozwiesic¢ na ramie, ale mimo to udalto mi
sie wykonac dosc ciekawe | miarodaj-
ne, jak sadze, poréwnania. Prabki byty
mate (ok, 30 x 30 cm), tak wiec nie mo-
glem bada¢ ich wplywu na obraz
z normalnej pozycji, tj. siedzac w fote-
lu, chociaz réznice po przytozeniu pro-
bek do ekranu GrayHawk byly czytelne
nawet z bliska. By zilustrowac wyniki
testu, wykonatem serie zdjec przy za-
chowaniu identycznych parametréow
ekspozycji w aparacie (patrz str. 62).
W tym celu postuzytem sie wspomnia-
nym rzutnikiem slajdéw;, albowiem pa-
rametry obrazu rzucanego na ekran t3
metoda (kontrast, rozdzielczosc) sq
znacznie lepsze niz w przypadku nawet
high-endowego projektora video od-
twarzajgcego sygnat z phyt DVD (do
dyspozycji miatem skadinad $wietnego
InFocusa SP7210).

W pomieszczeniu calkowicie zaciem-
nionym réznice pomiedzy GrayHawkiem a FireHawkiem nie s3 ogromne, ale
wyrazne, FireHawk daje nieco lepszy kontrast, a to dzieki temu, ze obszary ja-
sne s3 jasniejsze, lepiej] wysycone, zas czern - rdwnie gteboka. Poza osig optycz-
na projektora kontrast spada jednak znacznie szybciej niz w przypadku Gray-
Hawka, ktory lepiej rozprasza swiatlo na boki (szerszy stozek odbicia). W tym

Producenci projektorow cyfrowych chwala sie
parametrami swoich modeli, w szczegélnosci kontrastem
osiggajacym wartosc 2000-3000:1, czasem nawet
wiecej (w przypadku konstrukeji DLP), czy strumieniem
swiatla wynoszacym iles tam ANSI lumenéw.

0 ile do wiekszosci kinomaniakéw dotarlo juz,

ze ANSI lumeny licza sig co najwyzej podczas prezentacji
multimedialnej zorganizowanej w jasnej sali, a w kinie
domowym potrzeba ich niewiele, o tyle $wiadomos¢
rzeczywistego znaczenia pierwszego z parametrow jest
nikla. Wszyscy powtarzajq wkolo: najwazniejszy jest
kontrast, czyli rozpigtosc pomiedzy obszarem
najjasniejszym a najciemniejszym. Pytanie tylko, jak ma
sie owe 2000:1 z projektora do tego faktycznie, co
widzimy na ekranie. Odpowiadam: mniej wiecej tak jak
plaska niczym stof charakterystyka przenoszenia
wzmacniacza do wypadkowej charakterystyki
czestotliwosciowej kolumn w przecietnym
pomieszczeniu. Czyli nijak!

W warunkach domowych, czy nawet studyjnych,
kontrast rzedu kilku tysiecy do jednego to czysta fikcja.
Parametr ten producenci projektordw mierza wewnatrz
urzadzen, a co gorsza - przy zastosowaniu pewnego
oszustwa polegajacego na maksymalnym zaswieceniu
przetwornika {LCD, DLP), a nastepnie jego wygaszeniu.
Oczywiscie nie taka jest natura rzeczywistych sygnatow
wizyjnych. Ciemna postac idaca w samo poludnie

po czystym sniegu jest wyswietlana w tym samym czasie
€0 $nieg, a nie naprzemiennie! Przyjmijmy (optymistycznie),
ze pomiar jest dokanywany na przedniej soczewce
obiektywu. Ale przeciez nie patrzymy bezposrednio

w obiektyw, tylko na oddalony o pare metréw ekran
adbijajacy swiatlo pochodzace z projektora. | tu wlasnie
pojawia sie problem, a wilasciwie dwa. Po pierwsze,
ekran ekranowi nierowny, poza tym nie jest on (niestety)
jedynym elementem odbijajgcym $wiatlo w pokoju.
Rozproszone przez ekran, pada na sciany, sufit, podtoge,
meble, skad podaza dalej, m.in. zndw w kierunku ekranu.

Kazda, nawet najmniejsza iloé¢ éwiatla rozproszonego,
padajaca na jego powierzchnig, powoduje pogorszenie
kontrastu. Im swiatfa jest wiecej, tym gorszy kontrast.
Najgorzej jest, gdy zapalimy swiatto lub odstonimy okna
— wowezas kontrast na biatej, matowej powierzchni
ekranu obniza sie tak bardzo, ze to, co wezesnigj bylo
czamne, staje sie jasnoszare, Przy zapalonym, chocby
stabym, swietle spada do kilkudziesieciu do jednego!
Wiadnie dlatego ogladanie filmu poprzez projektor

w jasnym pokoju zupelnie mija sie z celem - lepig] juz
wiaczyc telewizor. Nawet w warunkach dobrego
zaciemnienia przecietnego pomieszczenia kontrast zwykle
nie przekracza wartosci kilkuset do jednego. Teoretycznie,
jesliby obraz rzucac w warunkach doskonatej prozni na
idealnie odbijajaca powierzchnie (lustro), umieszczong
pomieszczeniu wylozonym ze wszystkich stron (wokot
ekranu) substancja w ogodle nieodbijajaca $wiatta (gruba
warstwa sadzy), to mozliwe bytoby uzyskanie kontrastu
zblizonego do wartosci charakteryzujacej sam projektor.




Pomieszczenie zaciemnione,
ekran GrayHawk, a na nim maly
fragment FireHawka - réznica
niewielka, ale na korzysc tego
drugiego

.

‘Teraz roznice widaé wyrazniej
- jasniejszy prostokat to
powierzchnia StudioTek 130.
Sporo jasniejsza, ale gorsza
w czerni

'STEWART
SCREENWALL DELUXE
Dystrybutor

Cinematic
tel. 071 351 91 97
httpy/www.cinematic.pl

Cena (ekran 1007, 16:9) 10352zl

poréwnaniu StudioTek wypadt gorzej,
chociaz ,$wiecit” jeszcze jasniej. Kon-
trast byt stabszy (obraz jasniejszy w ca-
tym spektrum szarosci), a kolory - sta-
biej nasycone. Nie chce jednak Wwycia-
gac pochopnych wnioskéw, gdyz natu-
ry obrazéw z rzutnika i projektora video
sq jednak rozne, a samo poréwnanie
miato charakter orientacyjny.

Prawdziwe i zupeinie jednoznaczne
réznice pojawily sie¢ po zapaleniu
swiatla - zaledwie dwoéch energoosz-
czednych swietlowek (mocowanych
przy suficie) o facznej mocy okolo
30 W. Efekty widac na fotografiach.
Roznica pomiedzy powierzchnia Stu-
dioTek 130 a GrayHawkiem okazata

jakos¢ obrazu zblizyta sie do testowa-
nego ekranu — co cickawe, réwniez
w tym przypadku roznice byly niewiel-
kie, ale na korzys¢ GrayHawka (nieco
lepsza czern i naturalniejsze szarosci).
Reasumujac, wykonany test potwier-
dzit wysoka odpornos¢ tego ekranu
na rozproszone swiatto zewnetrzne,
niemniej nie nalezy oczekiwad, ze ob-
raz bedzie przy zapalonym Swietle
rownie dobry jak po ciemku — to po
prostu niemozliwe,

KONKLUZJA

GrayHawk to powierzchnia referencyj-
na nie tylko z nazwy. Wplyw tego ekra-
nu na jakos< wyswietlanego obrazu jest
wprost rewelacyjny. Nie wyobrazam
sobie instalacji kina domowego z pro-
jektorem high-end bez ekranu podob-
nej klasy. Czy magtby byc tanszy? Wat-
pie. Poza tym, jego cena nie jest wcale
duza w zestawieniu z cenami projekto-

Bialy StudioTek 130 stabo,

na tle GrayHawka, radzi sobie
z utrzymaniem kontrastu
przy Swietle z dwoch zarowek
kompaktowych

Sprawy przyjmuja zupetnie inny
obrét po wiaczeniu swiatla

- GrayHawk nieco lepiej niz
FireHawk utrzymuje glebie
szarosci

sie zasadnicza — utrata kontrastu
w tym drugim przypadku zostata
istotnie ograniczona. Na FireHawku

row wysokiej klasy. Szukajac swojego
faworyta, warto zawczasu pomysled
o takim ekranie. Naprawde warto! W

Ekran projekcyjny powinien by¢ przede wszystkim
neutralny barwnie, tj. wiernie oddawac kolory.
Wydawaloby sie, ze to nic trudnego: wystarczy wzigc
biata lub szarg powierzchnie i z glowy. Okazuje sie
jednak, ze typowe powierzchnie odbijajace maja nieco
rozny wspoiczynnik odbicia swiatfa, w zaleznosci

od diugosci fali. Zrdznicowanie to staje sie nawet
wieksze poza prostopadta osig symetrii ekranu.
Najsilniej odbijana jest zielen, pazniej — niebieski,

na korcu - czerwien, Znany jest tez problem polegajacy
na wystepowaniu waskiego obszaru na ekranie, ktory
jest wyraznie jasniejszy niz pozostate, niezaleznie od kata
ogladania. Efekt ten ma saisly zwiazek z kierunkowoscia
ekranu (natezenie Swiatla szybko spada poza
prostopadia osia symetrii ekranu). Ta z kolei wigze sie
ze wspolczynnikiem odbicia swiatla, a scislej - z tzw.
gainem (brak dobrego odpowiednika w jezyku polskim).
Gain rowny 1 odpowiada biatej matowej powierzchni,
Gain mniejszy od jednosci odpowiada ekranom szarym,
wiekszy — ekranom silniej odbijajgcym, ktore z natury s3
bardziej kierunkowe (maja wezszy stozek agladalnosci).
Gain wiekszy niz 1,5 przydaje sie przy bardzo duzych
przekatnych ekranu lub w przypadku projektorow

o stabym strumieniu swietlnym. Z sytuacja tego typu
rzadko mamy jednak do czynienia w kinie domowym.
Wspdlczesne projektory nie maja klopotow

z wytworzeniem odpowiedniej dawki $wiatla, tak wiec
stosuje sie ekrany o mniejszym wspolczynniku odbicia
(gain 0,8-1,3). Wymagana wartosc tego parametru jest
uzalezniona od wielkosci ekranu | mocy projektora (patrz
przykiad). Powierzchnie charakteryzujace si¢ gainem

EKRAN — JAKI MA BYC?

mniejszym niz 1 odbijaja stosunkowo mato Swiatla,

ale pozwalaja wyciagnac glebsza czem.

Kierunkowos¢ ekranu jest do pewnego stopnia pozadang
cecha, albowiem pozwala ograniczy¢ ilosc Swiatla
odbitego, ktore dociera do scian, podfogi i sufitu,

w efekcie obnizajgc kontrast (byla o tym mowa juz
wczesniej), Ponadto, powierzchnia odbijajaca powinna
jak najsfabiej adhijac swiatto rozproszone (zewnetrzne).

WRAZ ZE ZWIEKSZENIEM
SZEROKOSCI EKRANU O 41%
ZWIEKSZAMY JEGO POWIERZCHNIE
DWUKROTNIE, CO OZNACZA,

ZE JASNOSC SPADA
ROWNIEZ DWUKROTNIE.

Jest to bardzo trudne do zrealizowania w przypadku
ekrandw silnie odbijajacych.

Spelfnienie powyzszych warunkow nastrecza niemalych
trudnosci, W rzeczywistosci nie wystarcza dobor samego
tworzywa lub materiatu, konieczne staje sie opracowanie
specjalnych powlok optycznych. A to niestety bardzo
podwyzsza koszt ekranu..,

LUMENY, KANDELE, FOOT-LAMBERTY...
Jasnosc (jaskrawosc) ekranu projekcyjnego zwyczajowo
okresla sie w jednostkach zwanych foot-lambertami, ktére
nie naleza do obowiazujacego u nas systemu miar SI.
Jeden foot-lambert to miara ilosci swiatla odbitego

od jednej stopy kwadratowej ekranu (dokiadnie 0,0929 m?).
Przyjmuje sig, ze ekran w kinie domowym powinien mie¢
jaskrawos¢ na poziomie 16-18 foot-lambertéw (mnigj

wiece] tyle co w kinie), czyli 170-190 cd/m’ {kandeli

na metr kw.). Jest to wartos¢ kilkukrotnie mniejsza

niz dla wspotczesnych telewizorow LCD lub plazmowych.
Réwniez dlatego system projekcyjny wymaga dobrze
zaciemnionego pomieszczenia.

Nietrudno jest obliczyc jasnosc ekranu, jego
powierzchnie lub potrzebny gain, jesli znany jest
strumien swietlny projektora. Zaleznosc okresla
przyblizony wzor:

jasnosé ekranu = strumien w ANSI lumenach x gain /
/(10,76 x powierzchnia ekranu w nv’)

Wynik otrzymujemy w foot-lambertach. W praktyce
bedzie on zawsze zawyzony, gdyz ekran nie moze adbic
wiece] §wiatfa, niz go otrzymuje (jedynie zaweza stozek
odbicia), zwlaszcza jesli nie siedzimy na osi optycznej
projektora, tylko z boku,

Przykiad

Projektor o strumieniu 700 ANS! lumendw rzucajacy obraz
na ekran 16:9 o diugosci podstawy 2 metrow

i wspdfczynniku gain=1,3.

Wysokosc ekranu wynosi 1,125 m, zatem jego
powierzchnia rowna sie 2,25 m?, Po wstawieniu tych
wartosci do wzoru otrzymujemy 37,6 foot-lamberta.

W praktyce, jak wspomniafem, wynik bedzie nawet

o kilkadziesiat procent gorszy. Zauwazmy, ze wzrost
dlugodci podstawy ekranu zaledwie do 2,5 m powoduje
spadek jasnosci ekranu juz do 24 foot-lambertow

(w praktyce bedzie ponizej 20). Tak wiec ekran

o szerokosci 2 m lub mniejszej powinien miec gain
mniejszy niz 1.




