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ZESTAWY GLOSNIKOWE W SYSTEMACH

WIELOKANALOWYCH - KONFIGURACJA 1 USTAWIENIE

Wiele z zasad dotyczacych ustawiania gtosnikéw w systemach stereofonicznych
znajduje zastosowanie réwniez w systemach wielokanatowych. Problem w tym,
ze w wiekszosci przypadkdw oznaczajg one jeszcze wieksze wymagania odnosnie
pomieszczenia odstuchowego, o czym — niestety — wiekszos¢ producentéw
I uzytkownikéw catkowicie zapomina...

poprzednim numerze AV oméwilismy zasady ustawiania ko-
Wlumn gtosnikowych w systemie stereo. W tym odcinku radzi-

my, jak ustawi¢ gfosniki w konfiguracji wielokanatowej, ktéra
zdobywa coraz szerszg popularnos¢ nie tylko za sprawg kina domowego,
ale i systematycznego wzrostu liczby nagran w formacie SACD Multichan-
nel. Ponizej rozwazymy dwa ,rodzaje” systeméw wielokanatowych: mu-
zyczne (budowane z myslg o wiernym odtwarzaniu muzyki) i kinowe (maja-
ce w zatozeniu odtwarzac przede wszystkim sciezki filmowe).

SYSTEM MUZYCZNY W TEORII
I W PRAKTYCE

Dla wielokanatowych zestawdw muzycznych najwiasciwsze jest ustawienie
gtosnikéw zgodne z miedzynarodowg norma ITU-R BS. 775-1 (rys. 1). Ze
standardu tego korzystaja rezyserzy nagran oraz specjalisci od miksowania
i masteringu. Wszystkie gtosniki sa rozmieszczone na planie okregu, w kté-
rego srodku znajduije sie stuchacz. Zalecany promien okregu wynosi od 2 do
4 m, zaleznie od wielkosci pomieszczenia i gtosnikdw. Zestawy przednie po-

Rys. 1. Optymalne rozmieszczenie gfosnikow w systemie muzycznym
na planie okregu, zgodne z norma ITU-R BS. 775-1. W ustawieniu tym
nie zachodzi potrzeba wyréwnania czasowego poszczegdélnych gtosnikow
(co jest szczegdlnie wazne w odtwarzaczach SACD/DVD-A). Gtosniki sg
skierowane w strone stuchacza

62

winny tworzy¢ (z gtowa stuchacza) kat 60 stopni, to znaczy kazdy z tych
gtosnikdw powinien znajdowac sie o 30 stopni od linii srodkowej (osi syme-
trii systemu). Kazdy z gtosnikow efektowych (tylnych) powinien tworzy¢ kat
100-120 stopni z tg linig. Osie akustyczne (czyli z grubsza gtosniki wysoko-
tonowe) wszystkich zestawdw winny znajdowac sie na tej samej wysokosci
wzgledem uszu stuchacza. Dopuszczalne jest umieszczenie gtosnikdw tyl-
nych nieco powyzej uszu stuchacza, ale nie wyzej niz 15 stopni w ptaszczyz-
nie pionowej wzgledem niego. Niestety, powyzsze zalecenia trudno zasto-
sowac w praktyce. Potrzebna jest bowiem znaczna ilos¢ miejsca w pokoju,
ze wzgledu na jednakowa odlegtos¢ stuchacza od gtosnikdw tylnych
i przednich.

Tworcy formatédw SACD i DVD-Audio zalecaja ponadto, by wszystkie zestawy
gtosnikowe byty identyczne. Warunek ten pozornie wydaje sie logiczny, gdyz
w powyzszych formatach wszystkie z kanatdéw sa technicznie rbwnowazne.
Zalecenie to jest jednak réwnie mato realistyczne jak samo ustawienie ko-
lumn na planie okregu. Zestawy gtdwne sg na ogoét zbyt duze, by mozna by-
to pokusi¢ sie o proste zwiekszenie ich liczby w pomieszczeniu do pieciu.
Poza tym drastycznie zwieksza to koszt systemu, jesli kolumny majg by¢ od-
powiednio wysokiej jakosci. Trzeba tez pamieta¢, ze informacja muzyczna
w kanatach tylnych nigdy nie obejmuije takiego zakresu pasma akustycznego
i nie wykorzystuje tak szerokiego spektrum dynamiki, jak ma to miejsce w ka-
natach przednich. Z tego wzgledu, zalecenie co do identycznosci wszystkich
gtosnikdw jest czysto teoretyczne. W wielu wypadkach mate gtosniki tylne
o konstrukgji zblizonej do zestawéw przednich (w zakresie $rednio-wyso-
kotonowym) zapewnig optymalne rezultaty.

Nawet gdyby powyzsze warunki zastosowac w praktyce, to i tak barwa
brzmienia z kazdego kanatu bedzie inna, co tatwo stwierdzi¢, postugujac sie
odpowiednig ptytg testowa z nagranym szumem. Przyczyna tego stanu rzeczy
jest interakcja zestawow gtosnikowych z pomieszczeniem odstuchowym — za-
gadnienie, ktore szerzej omawialismy dwa miesigce temu na przyktadzie sys-
temdw stereofonicznych. Problemy akustyczne wystepujace w instalagji 2-ka-
natowej ulegaja nasileniu w systemach 5- lub 7-kanatowych, ze wzgledu na
wieksza liczbe zrédet dzwieku oddziatywajacych z pomieszczeniem.

Aby zminimalizowac interakcje gtosnikéw tylnych i centralnego ze $cianami
pomieszczenia, zwykle dobre efekty daje ustawienie ich w menu procesora
AV jako matych (small). Czestotliwosci ponizej okreslonej przez nas warto-
$ci nie bedg odtwarzane z tych kanatéw (zostang przekierowane do sub-
woofera i gtosnikdw ,duzych”), dzieki czemu bas moze zyskaé na precyzji.



Rys. 2. Typowa konfiguracja 5.0 (bez subwoofera), mozliwa do zrealizowania
w wiekszosci pomieszczen. Sasiedztwo Scian wzgledem gtosnikow przednich
i tylnych to wyrazny kompromis. W takiej konfiguracji lepiej zastosowac
mate gtosniki tylne o skromnym fundamencie basowym. W systemie
muzycznym powinny si¢ one znajdowac niedaleko za gtowg stuchacza,
tworzac ze soba kat 120-160° (i by¢ skierowane w strone stuchacza)
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GLOSNIKI TYLNE

Whbrew pozorom, dos¢ problematyczne okazuje sie optymalne rozmieszcze-
nie gtosnikéw centralnego i tylnych. Zazwyczaj zestawy tylne sg umieszcza-
ne w poblizu naroznikéw pomieszczenia i jest to — jak wiadomo — najgorsza
mozliwa konfiguracja. Silne uwypuklenie niskich tondw zaburza réwnowa-
ge tonalng w kanatach tylnych, a co za tym idzie, pogarsza przejrzystosc
i doktadno$¢ brzmienia pozostatych zakresdw. Jesli ze wzgledow praktycz-
nych nie jestesmy w stanie ustawic¢ gtosnikdw w wiekszej odlegtosci od $cian
(przynajmniej 0,5 m, pamietajac, aby odlegtosci od podtogi, $cian bocznych
i tylnej byty rézne!), to dobrym rozwigzaniem sg mate gtosniki podstawko-
we (promieniujace bezposrednio) o budowie sekcji Srednio-wysokotonowe;j
zblizonej do zestawdw gtdwnych. Nie jest to jednak warunek konieczny, po-
niewaz — znéw to podkreslimy — warunki akustyczne wokét gtosnikow tyl-
nych sa zwykle znaczaco rézne od otoczenia zestawéw gtéwnych. Obec-
nos¢ $cian moze w wielu przypadkach silniej modyfikowa¢ réwnowage to-
nalna niz zastosowanie takich czy innych kolumn. Nalezy jednak zadba¢, by
zestawy efektowe nie byly znacznie gorsze niz zestawy frontowe. Réznica
dwdch, trzech umownych klas jakosciowych moze juz skutkowac wyraznym
pogorszeniem spdjnosci brzmienia.

Jesli dazymy do sytuacji, aby scena dzwiekowa byta jak najbardziej spdjna,
tréjwymiarowa i pozbawiona dziur, co w najwiekszej mierze determinuje
atrakcyjnos¢ wielokanatowego odtwarzania muzyki, to optymalne efekty
zapewni szerokie rozstawienie gto$nikdw tylnych, zgodne z zaleceniami
ITU-R. Kat tworzony przez te zestawy (wraz z gtowga stuchacza) nie powinien
by¢ mniejszy niz 120 i nie wiekszy niz 150 stopni. Wezsze ich rozstawienie
(bardziej za stuchaczem) powoduje rozszczepienie panoramy dzwiekowej
na dwie oddzielne czesci, zas ustawienie doktadnie po bokach miejsca od-
stuchu sprawi, ze lokalizacja instrumentéw z tytu bedzie mocno utrudniona
(efekt stuchawkowy).

GLOSNIK CENTRALNY

Ustawienie gtosnika centralnego pozornie wydaje sie oczywiste. Ma on stac po-
srodku, pomiedzy kolumnami lewg a prawa. | to wszystko, co zwykle méwi sie
na ten temat. Zwykle zapomina sie jednak, ze kanat centralny powstat gtéwnie
z mysla o odtwarzaniu Sciezek filmowych. Ponadto najczesciej spotykane, po-
ziome (lezace) konstrukcje 2-droznych glosnikéw centralnych charakteryzuja
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Rys. 3. Ptaszczyzna pionowa ustawienia gtosnikow tylnych:
nie powinny si¢ one znajdowac wyzej niz 15 stopni powyzej ptaszczyzny
odstuchu. W wiekszosci przypadkéw zalecane jest skierowanie osi
gtosnikéw do dotu

sie niekorzystnymi charakterystykami kierunkowymi w ptaszczyZnie poziomej
(lewo-prawo), co oznacza zwiekszone podbarwienia dzwieku. W efekcie rzad-
ko ktére glosniki centralne sa spdjne pod wzgledem barwowym z zestawami
przednimi (z analogicznej serii). Na efekt ten ma réwniez wptyw zazwyczaj ma-
to szczesliwe ustawienie wzgledem $cian bocznych — dokfadnie posrodku. Ta-
kie ustawienie jest niekorzystne, gdyz dosc silnie sg wzbudzane rezonanse ni-
skotonowe w pomieszczeniu. Jesli pokoj jest duzy (szeroki), to warto rozwazyc
mozliwos¢ niewielkiego przesuniecia systemu w bok, zwracajac jednak uwage,
by symetria ustawienia wszystkich gtosnikdw nie byta ewidentnie zaburzona.

Rys. 4a. Duza réznica wysokosci ustawienia gtosnika centralnego wzgledem
osi akustycznej zestawdw gtdwnych niekorzystnie wptywa na pogorszenie
realizmu sceny dzwiekowej i barwy kanatu centralnego, niezaleznie od tego,
czy mamy do czynienia z systemem muzycznym, czy kinowym
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Rys. 4b. Zdecydowanie najlepsze efekty brzmieniowe zapewni zastgpienie
konwencjonalnego gtosnika centralnego trzecig kolumna, identyczna jak
w kanatfach gtéwnych (lewy/prawy). Niestety w kinie domowym taka
konfiguracja staje sie zupetnie niepraktyczna
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Rys. 5a. Prawidfowe rozmieszczenie gtosnikéw w systemie 5.1,

w pfaszczyznie poziomej. Zestawy przednie i tylne sg ustawione nieco
wezej niz w systemie muzycznym, co z jednej strony jest podyktowane
koniecznoscig zsynchronizowania dzwieku z obrazem (gtosniki przednie),
a z drugiej — odmiennym sposobem realizacji sciezek filmowych 5.1
i muzycznych

100-120°

Lewy tylny Prawy tylny

Zarédwno w systemach muzycznych, jak i kinowych, niekorzystne jest réwniez
umieszczenie gtosnika centralnego nisko nad podfoga (np. pod telewizo-
rem), gdyz powinien sie on znajdowac na réwni z osig akustyczna zestawdw
przednich. Réznica wysokosci nie powinna przekracza¢ 30 cm. W przeciw-
nym razie, uzyskanie réwnomiernego wypetnienia sceny dzwiekowej moze
okazac sie problematyczne.

Z tych wzgleddw, trudno jednoznacznie oceni¢ przydatnos¢ gtosnika cen-
tralnego w systemie muzycznym. Jego role powinien przeja¢ konwencjonal-
ny, trzeci zestaw gtosnikowy przedni, identyczny jak kolumny lewa i prawa.
Jest to jednak rozwigzanie dosy¢ bezkompromisowe, gdyz w konfiguracji ki-
na domowego rodzi rozmaite problemy praktyczne (brak ekranowania,
trudnosci w ustawieniu ekranu, telewizora). W sytuacji gdy nie mozna zain-
stalowad trzeciej kolumny przedniej, warto — zamiast typowego gtosnika
centralnego — rozwazy¢ konfiguracje 4.0 (lub 4.1).

Posiadacze zestawdw kina domowego nie majg tego zmartwienia, poniewaz
popularny ,central” odgrywa znaczaca role, odtwarzajac dialogi i przykuwajac
akcje do srodka ekranu, co ma szczegdlne znaczenie dla widzéw siedzacych nie
na wprost ekranu.

SYSTEM KINOWY

Powyzsze zalecenia i obserwacje majg istotne znaczenie szczegdlnie w przy-
padku systemdw przeznaczonych do stuchania muzyki, bez wzgledu na to, czy
beda to nagrania zrealizowane w formatach wysokiej rozdzielczosci (DVD-A,
SACD), czy z kompresja (Dolby Digital, DTS), jakkolwiek w tym drugim przypad-
ku uzyskiwana jakos¢ dzwieku jest stabsza.

Panuje do$¢ powszechna opinia, ze optymalne ustawienie gtosnikdw w syste-
mie kinowym jest inne niz w systemie muzycznym. W rzeczywistosci zasady
rozmieszczania gtosnikdw sa podobne, przy czym mozna je traktowac mniej
rygorystycznie niz w systemach muzycznych. Dwie podstawowe réznice doty-
cza szerokosci (kata) rozstawienia gtosnikéw frontowych (L/R) oraz sposobu
ustawienia i rodzaju gfosnikdw tylnych.

Zestawy gtosnikowe przednie powinny by¢ ustawione w kacie nie wiekszym
niz 45 stopni wzgledem stuchacza. Chodzi o to, aby zrédta dzwiekéw
w przedniej czesci sceny dzwiekowej byty lokalizowane w obrebie wyswie-
tlanego obrazu (jak ma to miejsce w kinie), a nie daleko poza nim. Oczywi-
$cie warunku tego nie da sie spetni¢, jesli do reprodukcji obrazu stuzy
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Rys. 5b. W sytuacji gdy nie jest mozliwe klasyczne ustawienie gtosnikow na
planie prostokata i zachodzi koniecznos¢ ustawienia ekranu w narozniku
pomieszczenia, nalezy zadbac o symetrie ustawienia gtosnikow wzgledem
Scian - tak jak przedstawiono to na rysunku. Najtatwiej bedzie to
zrealizowac w pomieszczeniach kwadratowych

klasyczny telewizor. Dopiero duze ekrany projekcyjne pozwalajg na dobre
zsynchronizowanie przestrzenne dzwieku z obrazem.

Optymalne potozenie gtosnikdw tylnych wiasciwie powinno by¢ takie samo
jak w systemach muzycznych (gtosniki ustawione pod katem 100-120° do li-
nii srodkowe)). Nie jest jednoznacznie okreslone, czy powinny promienio-
wac w strone stuchacza, czy by¢ skierowane na wprost, zwiekszajac w ten
sposdb udziat dzwieku odbitego w polu akustycznym. W ciasnych pomiesz-
czeniach, w ktérych odlegtosci do gtosnikow tylnych muszg by¢ bardzo ma-
te (ponizej 1,5-1,8 m), warto rozwazy¢ zastosowanie gtosnikdw dipolowych
lub bipolarnych. Powodujg one lepsze rozproszenie informacji z kanatéw
tylnych niz kolumny konwencjonalne, co skutkuje bardziej realistycznym od-
daniem efektéw surround.

5.1 CzY 7.1?

Czes¢ uzytkownikdw kina domowego rozwaza rozbudowe systemu 5.1 do
konfiguracji 6.1 lub 7.1. Ta pierwsza daje gorsze efekty niz druga, nie warto
wiec sobie nig zaprzatac¢ gtowy. Kiedy jest sens dodania dwdch dodatko-
wych glosnikéw tylnych? Odpowiedz bedzie nieco przewrotna. Z pewnoscia
nie wtedy, gdy kanapa czy fotel stoi pod $ciang tylng lub mniej niz 1,5 m od
niej. Wowczas prawidtowe ustawienie jednej pary gtosnikdw tylnych jest juz
utrudnione. Jedli jednak dysponujemy na tyle duzg iloscia miejsca za
punktem odstuchu, by dostatecznie zréznicowac potozenie dwéch par
gtosnikdw tylnych (zgodnie z przedstawionymi zaleceniami), to wéwczas
system 8-kanatowy zapewni bardziej realistyczne doznania dZzwieku dookdl-
nego. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze bedzie to dotyczy¢ raczej odstuchu scie-
zek filmowych, a nie muzyki (pomimo ze nowoczesne procesory A/V majg
odpowiednie dekodery THX z trybem Music).

USTAWIENIE SUBWOOFERA

Ustawienie gtosnika subniskotonowego dos¢ czesto przysparza problemow,
poniewaz bardzo silnie oddziatuje on z pomieszczeniem. Firma Genelec za-
leca, by subwoofer ustawia¢ pod sciang lub w odlegtosci nie wiekszej niz
90 c¢m, wskazujac na istotny problem wygaszania fali niskotonowej przez jej
pierwsze odbicie od $ciany tylnej. Jedli gtosnik niskotonowy znajduje sie np.
w odlegtosci 1 metra od $ciany tylnej, to powracajaca fala od niej odbita,
majaca dtugos¢ 4 m, jest przesunieta w fazie o 180° w miejscu, gdzie



Rys. 6. Czesto zaleca sie, aby gfosniki tylne znajdowaly sie wyzej niz
pozostate, na wysokosci 1,5-1,8 m. Jesli jednak tylna sciana znajduje sie
blisko za stuchaczem (mniej niz 1,5 m), to zestawy tylne powinny
znajdowac sie odpowiednio nizej

wg'L-g'L

znajduije sie gtosnik. Oznacza to, ze fala o dtugosci 4 m (f = 86 Hz) ulegnie
wygaszeniu. Jak nietrudno sprawdzi¢, im odlegtos¢ subwoofera od sciany
jest wieksza, tym dla nizszych czestotliwosci wystepuje ten efekt — czyli juz
w obszarze dziatania subwoofera (zwykle subwoofer jest odcinany przy cze-
stotliwosci 80 Hz). Oczywiscie efekt ten mozna spozytkowac na swoja ko-
rzys¢, probujac zminimalizowac jeden z bardziej dokuczliwych rezonanséw
pomieszczenia. Z kolei ustawienie gtosnika basowego przy samej $cianie tyl-
nej tylko pozornie stoi w sprzecznosci ze ,,sztuka audiofilskg”, gdyz regula-
cja czutosci pozwala skompensowac nadmiar niskich tonéw, a dzieki silniej-
szemu wspomaganiu pomieszczenia, subwoofer moze zagra¢ glosniej.
Istotnym zaleceniem jest réwniez to, aby unika¢ ustawienia gtosnika subni-
skotonowego w duzej odlegtosci od gtosnikdw przednich oraz w jednako-
wej odlegfosci od wszystkich $cian (zwielokrotniony efekt opisany wyzej).

PODSUMOWANIE

Mogtoby sie wydawac, ze zwiekszenie liczby gtosnikdw w pomieszczeniu oraz
liczby kanatéow sciezek dzwiekowych jest prostym lekarstwem na niedomaga-
nia klasycznej stereofonii. Paradoksalnie jednak, problemy wzrastajg propor-
cjonalnie do liczby zainstalowanych gfosnikéw, co jest zwykia konsekwencja
ich jeszcze silniejszego oddziatywania z pomieszczeniem odstuchowym. Decy-
dujac sie na zestaw wielokanatowy do odstuchu muzyki, warto uwzglednic
mozliwosci poprawnego ustawienia gtosnikdw i w zaleznosci od tego wybrac
najodpowiedniejszy wariant, chocby 4.0. Nie wolno tez zapomina¢, ze w kaz-
dym systemie wielokanatowym nadrzedna role sprawujg ZAWSZE gtosniki
przednie (lewy, prawy). To od ich jakosci w najwiekszej mierze zalezy brzmie-
nie cafego zestawu. Posiadacze systemdédw 5.1 réwniez powinni dobrze
przemysle¢ sens rozbudowywania instalacji do wersji 7.1 w kontekscie
ustawienia dodatkowej pary gltosnikéw tylnych. Ustawienie ich byle gdzie
i byle jak nie przyniesie oczekiwanej poprawy jakosci dzwieku, a w niektorych
sytuacjach moze go nawet pogorszy¢.

W powyzszym kontekscie rola zastosowanej elektroniki ma mniejsze znacze-
nie, oczywiscie o ile nie popetnimy ewidentnych bteddw, jak np. zastosowanie
amplitunera A/V do wzmacniania sygnatu z odtwarzacza SACD za 10 tysiecy
ztotych i do zasilania zestawdw glosnikowych za 20 tysiecy. Absolutng przesa-
da jest natomiast inwestowanie np. w drogie monofoniczne wzmacniacze
mocy w sytuacji, gdy pomieszczenie ma 16 m? i brak w nim mozliwosci prawi-
dtowego rozstawienia gtosnikdw. Potrzeba taka moze realnie pojawic sie do-
piero wowczas, gdy warunki akustyczne sg zblizone do optymalnych, a Zrédto
sygnatu (SACD, DVD-A) jest naprawde wysokiej klasy.
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Rys. 7. System kina domowego w swej najbardziej ztozonej formie - 7.1.
Zestawy efektowe (surround) powinny byc¢ ustawione
doktadnie po bokach stuchacza, lub nieco z tytu, zas zestawy tylne
efektowe - za stuchaczem, pod katem 135-150° do linii Srodkowej (0°)

Lewy

135-150°

Prawy efektowy

Lewy tylny Prawy tylny
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